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)لغات بنيوية أو اجرائية تستخدم لحل مشكلة لها طابع  Structure Languageتحدثنا في السنوات السابقة عن 

 يتم حلها بمجموعة من العمليات المتتالية( و تطورت البرمجة لتواكب المشاكل الحياتية. Sequentialتسلسلي 

مع بعضها البعض، تتواجد في الـ  Objectsو إذا نظرنا بأكثر تجرداً لواقع الحياة سنجد أنها عبارة عن تفاعل وتواصل 

Runtime ة(.)وقت العمل( الذي يتم فيه فيه حل المشكلة )أو القيام بأي مهم 

فتتواجد أثناء العمل على  Classوالتي يتم تعريفها على أنها الـ  Object( هذا الـ structureأما بالنسبة لبنية )

 (.DesignTimeالتصميم الذي سوف يحل هذه المشكلة )

• Inner Class:  وهيClasses موجودة ضمنScope   لـClass .آخر 

• Composition  :)والتي تندرج ضمن الـ )التركيبclass reuse  أي القيام باستخدمobjects  من

classes لتركيب الـ  أخرىcomposed class  وتكون هذه الـobjects  منclasses  غير مرتبطة بالـ

composed class  لذا يجب التفرقة بين مفهومي الـinner class  والـcomposed class. 

• Class diagram  :)وهو الذي يحدد الصفوف التي يتم استعمالها لحل المشكلة وآلية )مخطط الصفوف

 UML: Unifiedحدد مهمة وسبب وجود كل صف ضمن البرنامج )يتم استخدام لغةي ارتباطها مع بعضها و

Modeling Language  ة البرمجيات(.سنتعرف عليه بشكل أكبر ضمن مادة هندس 

• Exception  :)وهو عبارة عن حدوث خطأ غير مسيطر عليه يسبب الخروج من البرنامج مما يؤدي إلى )الاستثناء

نقطة مخالفة للنقطة التي تم تحدديها للبرنامج  إلىعدم اداء البرنامج لمهمته بشكل صحيح، اي خروج البرنامج 

 ليتم الخروج وأداء المهمة بشكل صحيح.

• Multi-Threading :ام موارد الآلة التي يتم تنفيذ البرنامج عليها لتنفيذ هو عبارة عن القدرة على استخد

 أكثر من عملية بنفس الوقت والتي تخدم نفس المهمة.
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 بفرض لدينا مصفوفة تحوي على مليون خانة ونريد تعبئة هذه الخانات عند التنفيذ بشكل أحداي مثال:

( Single-Threaded performance)  فإن الوقت الذي المُتطلب لتنفيذ هذه المهمة هي عبارة عن مليون وحدة

 threads 4رة على تنفيذ ينا آلة لها القددوبفرض ل multi-threaded performanceزمنية، أما في حالة الـ 

الثاني بتعبئة   threadألف وبنفس الوقت سوف يقوم الـ  250لـ  0سوف يقوم بتعبئة الخانات من  threadفإن اول 

 4خفض وقت التنفيذ لربع ما كان عليه بسبب وجود نألف وهكذا....، عندها سوف ي 500 ألف لـ 251الخانات من 

thread .تتعاون للقيام بنفس المهمة 

• Collection:  يتم التخزين فيها مجموعة من ال هي عبارة عن بنى معطياتobjects ( مثلlist, stack, 

array, queue,….: بفرض لدينا  ( و مثال على ذلكarray of persons  يمكننا جمع كل الـobjects 

، ..…,student, professor, fireman( مثل الـ person)ترث من  personالتي تندرج ضمن إطار الـ 

 . collectionوسنتحدث لاحقا عن أنماط أخرى من الـ .   arrayو وضعها ضمن ال 

 :OOP languagesبنية برنامج 

Class Prog { 

 public static void main() {  

} 

} 

 

 

 

 

 

 

 التي قمنا بتحدديها للبرنامج. Start pointوهو يمثل الـ 

وذلك  publicالخاص به على أنه  access specifierيتصف الـ 

 compilerلن يكون للـ  privateأو  protectedلإنه اذا كان 

 بتنفيذه. القدرة على رؤية هذا التابع والقيام 

وذلك لأنه عند تشغيل البرنامج لن يكون  staticويتصف ايضا أنه 

موجودة لتنفيذ هذا التابع  classمن الـ  instance/objectهناك 

 .staticلذا يجب أن يكون 
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☺

 التالية:  classesليكن لدينا الـ  

Class Prog  { 

 Public static void main()  {  

  Std s1 = new Std(); 

 } 

} 

class Std  { 

 Public Int id;  

 Public static String univ; 

 public static func1() { } 

public func2() { }  

} 

 ا يمثل التابع البانينوه

  ☺ .Stdمن نوع  object ـل 

Data Members 

Methods 
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 :methodsونلاحظ أيضا نوعين من الـ 

class methods وهي عبارة عن توابع لا تحتاج إلى عمل :instance  من الـclass  لاستدعائها، ولكن هذه التوابع

لم يتم  dataحصرا وذلك لأنه لا يمكن أن يتعامل مع  class data membersلا يمكن لها أن تتعامل إلا مع 

 object data membersتحوي على الـ  classمن هذا الـ  instanceحجزها بعد وذلك بسبب عدم ضمان إنشاء 

 بداخله فهو بالنهاية تابع مثل اي تابع اخر. objectsالتي تم تعريفها ضمنه، ولكن ذلك لا يمنع إنشاء 

object methods وهي عبارة عن توابع تحتاج إلى عمل :instance  من الـclass  لاستدعائها، ويمكنها أن

 .object and class data membersتتعامل مع كلا 

 :Objectsإنشاء الـ 

لا تعتمد على المؤشرات في آلية الحجز بل تعتمد بشك مباشر على مواقع بالذاكرة  Javaإن اللغات غرضية التوجه مثل 

reference  من الـ  بالإشارة أو أن يحتوي على نوع معينكل منها يكون مُهيأ بحسب البرنامج ليقومdata ليكن ،

 التالية:  classesلدينا المثال التالي الذي يحوي على الـ 

Class Prog { 

 Public static void main() {  

  Std s1; 

  s1 = new Std(); 

 } 

} 

 class dataوذلك لأنه  univعند بداية البرنامج السابق نلاحظ أنه سوف يتم مباشرة حجز موقع بالذاكرة للمتحول 

member (static وعند تنفيذ أول تعليمة ضمن التابع ، )main  سوف يتم تهيئة موقع في الذاكرة ليتم حجز

object  فيه من نوعStd ثم يتم حجز هذا الـ ،object التعليمة التالية. عند تنفيذ 

 

 

Class Std  { 

 Int id;  

 Public String static univ; 

 public static func1() { } 

public func2() { }  

} 
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 :OOPمثال على مسألة لها طابع 

سيارة، وبفرض أن كل طالب لديه سيارة ويقوم بتشغيل هذه السيارة بشكل دوري  classطالب و  classليكن لدينا 

موجود ضمن  method/behaviorفيكون هذا الـ ، start engineهو عبارة عن  behaviorأي انه يوجد 

class  السيارة ويقوم الطالب باستدعاء هذا الـbehavior  بعد إنشاءinstance  من سيارته وذلك بغرض تشغيل

 classوذلك تجنباً لتشغيل كل السيارات )  object methodالسيارة، ولكن يجب أن يكون تابع تشغيل السيارة هو 

method  يقوم بالتعديل حصرا علىclass data members  وبالتالي سوف يتم التعديل على كل الـobjects.) 

• Class reuse: 

 dataعند ايجياد مجموعة من الـ ( ويتم تطبيق مبدأ الوراثة inheritanceوالوراثة ) compositionوتتمثل بالـ 

members   أو الـbehaviors  المشتركة بين الـobjects  فيتم إنشاءclass  أب يحوي على هذه القواسم

 المشتركة.

منه  objectsنشاء لا يمكن إ abstract classالأب له طابع التجريد أي أن يكون  classفي أغلب الأحيان يكون الـ 

الأب( بالأضافة   constructorالأبن بدون استدعاء    constructor)تذكر لا يتم استدعاء    constructorويحوي على  

 .data members and functionsإلى الـ 

 :polymorphismتعددية الأشكال 

 referenceتعددية الأشكال، وهي خاصيّة أن يأخذ الغرض أكثر من شكل. أبرز مثال على ذلك: في الوراثة، عندما يشير 

 الابن. classمن  objectالأب إلى  classمن 

 :التالية classesمثال: ليكن لدينا الـ 

class Pers  { 

 int id; 

 String name; 

 public void k(); 

}  

s1 

Class Std extends Pers { 

 int a; 

 string univ;  

} 

  RAM 
 

 

   int id 

   ……. univ 
s1 

Reference 

(Of type Std) 

 
statically allocated 

class member 
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class Main { 

 public static void main() { 

  Pers  s1 = new Std(); 

  s1.k(); 

 } 

} 

وربطه معه، يتم بعدها  Stdمن نوع  Objectومن ثم إنشاء  Persمن نوع  referenceفي البداية سوف يتم إنشاء 

عندها سوف   Persاب وهو    classولكنه موجود ضمن   Stdغير موجود ضمن    ()kفنلاحظ أن التابع    ()kاستدعاء التابع  

من نوع  objectمربوط مع  s1ليصبح الـ  runtimeوالذي يحدث خلال الـ  later bindingيحدث ما يسمى بالـ 

Pers  ليتم عندها تنفيذ التابعk(). 

compile timek()Perscompile 

timereferencereferencePersruntime

later Bindingreference s1objectStd

k()Stdobjectruntime

later binding وهي تقنية يتم من خلالها تحديد الـmethod  التي يتم استدعاءها من

 .runtimeمحدد خلال الـ  objectأجل 

 مثال: ليكن لدينا الصفوف التالية:

abstract class Shape{ 

abstract void draw() ; 

abstract void move() ; 

abstract void clear() ; 

} 

class circle extends Shape{ 

override void draw() { } 

 override void move() { } 

 override void clear() { } 

} 

Abstract Class 

class Do{ 

           public static void MoveShape(Shape s){ 

  s.draw() 

  s.move() 

  s.clear() 

 } 

 public static void Main(){ 

  Shape c1 = new circle(); 

  MoveShape(c1);  

} 

} 
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class Triangle extends Shape { 

override void draw() { } 

 override void move() { } 

 override void clear() { } 

}  

منه، ثم ثمنا بتوريث  objectsلا يمكن إنشاء  abstract classوهو عبارة عن  class Shapeبداية قمنا بتعريف 

لان التوابع هي  Shapeصة بـ لكل التوابع الخا overrideوقمنا بعمل  Triangleو Circle لكل من  classهذا الـ 

 لها   overrideمن الضروري عمل  أي abstractمن نوع 

لـ  referenceله وسيط هو عبارة عن  MoveShape staticيحوي على تابع  class Doبعده قمنا بإنشاء 

Shape ثم ضمن تابع الـ ،Main  قمنا بخلقobject  من نوعCircle  واستدعينا التابعMoveShape  على هذا الـ

object  عندها سوف يتحقق مفهوم تعددية الأشكال مما يؤدي إلى استبدال الـobject s  بالـobject c1  يبقى الـ(

reference Shape ويتم استدعاء التوابع )draw, move, clear  الخاصة بـc1  لأن الربط ضمن الـruntime 

  .referenceوليس الـ  object يعتمد على نوع الـ

abstract function pure function c++

override class
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