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/ITE.RBCs 

الذي  design timeتحدثنا في المحاضرة السابقة عن بعض المفاهيم الأساسية في البرمجة غرضية التوجه مثل الـ  

والتي تكون  behaviors (methods)وأنواع الـ  data membersفيه وأنواع الـ  classيتم تحديد بناء الـ 

 .classضمن هذا الـ  encapsulatedمغلفة 

 (:Abstractionالتجريد )  -1

 تجريد هو عملية تنفيذ مهمة ما دون معرفة كيفية عملها و الدخول في تفاصيلها , مثال بسيط :المفهوم 

 هاتف محمول و نريد إرسال رسالة , ف كل ما نريد معرفته هو زر إرسال الرسالة لا أكثر ولا يهمنانفرض لدينا     

 طريقة إرسال هذه الرسالة أو العمليات التي تمر بها .    

 منه لأن ليس لديه معلومات حول  objectلذا يمكننا اعتبار الصف المجرد نموذجاً عاماً فلا نستطيع إنشاء     

 للتوابع المجردة الموجودة داخله وبهذا فإننا نتيح   overrideكيفية تنفيذ المهام بل نقوم  بتوريثه و عمل    

 .أن يضيف التفاصيل الخاصة به لكل ابن من أبناء هذا الصف    

 (: Encapsulationالتغليف ) -2

 معين. classلـ  Scopeخارج  behaviorsأو  dataأي لا يمكن أن تتواجد أي 

وكذلك  ) objectو  class ) data membersتنقسم إلى   data membersكما ذكرنا سابقا فإن الـ 

 .methodsالأمر بالنسبة للـ 

( والوراثة composition) ركيبوتتمثل في الت(: Object Reusabilityإعادة استعمال الغرض ) -3

(inheritance). 

 (.Polymorphismتعددية الأشكال ) -4

5- Later Binding. 

 (:Constructorالباني )      

 object dataتم فيه إعطاء القيم الأولية للـ ي … ,int, char سواء كانت  ةلا يقوم برد اي قيمعبارة عن تابع  هو

members  ( أي ما نسميه الـinitialization على خلاف الـ )class data members   التي يتم الـ
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initialization   لها ضمن الـclass   مها قبل بناءاستخدايمكن  لأنهنفسهobject  يتم استدعاؤه مرة واحدة ،

 .object)خلق( لـ  instantiateعند كل عملية 

 

 .default constructorفإنه يتم استدعاء الـ  classصراحة ضمن الـ  constructorفي حال عدم تعريف أي 

 بأشكال objectsالـ مجموعة من ك بغرض بناء ع مثل أي تابع آخر، وذلبلهذا التا overloadingيمكن عمل 

 .مختلفة 

 :constructorمثال على استعمال الـ 

Class Car{ 

public Car( ) {  } 

public Car(int x) { this( ); } 

public Car(int x, int y) { this(5); }   
} 

class Main{ 

public static void main(){ 

 Car c = new Car(10,20); 

}  

  :توضيح 

)يكون عنوانه محجوز سواء تم objectيتم حجز عنوان له بالذاكرة قبل ربطه ب  Car cهو  referenceقمنا بتعريف 

 أم لا(. objectربطه بـ 

يبقى محجوزاً في الذاكرة طوال فترة استخدامه ضمن الـ object (Car c = new Car(10,20); )قمنا ببناء 

Scope  الذي يتم استعماله فيه حاليا، وينتهي الـlife time  الخاص بهذا الـobject  عند الخروج من هذا الـ

Scope  ليصبح مكانه في الذاكرة متاحاً للاستعمال من جديد )وذلك في حالة تفعيل عمل الـgarbage 

collector.) 

this keyword:  هي عبارة عن كلمة مفتاحية تقوم بردreference الـ لى عobject الذي يتم التعامل  الحالي

 معه.

آخر )يكون حسب الـ  constructorفإنها تقوم باستدعاء  constructorفي هذه الحالة عندما ترد ضمن  

arguments  التي يتم ارسالها للتابع(، كما في التابع الباني الثاني تم استعمالthis   وعدم تمرير اي قيم لها

مع تمرير  thisالاستدعاء مع الباني الأول، وكذلك بالنسبة للتابع الباني الثالث تم استعمال مما يؤدي إلى تطابق 

 لها مما يؤدي إلى تطابق الاستدعاء مع الباني الثاني. intقيمة 

Class Car{ 

    public Car( ) {  } 

    public Car(int x) { this( ); } 

    public Car(int x, int y) { this(5); }   

} 
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 :thisمثال آخر على استعمال 

Class Car{ 
 int gear; 

public void startEngine(int gear){ 

 this.gear = gear; 

shiftGear(this); 

} 

void shiftGear(Car c) {  } 
}  

  :توضيح 

this.gear كما ذكرنا سابقا فإن :this  تقوم بردreference  على الـobject  ،الذي يتم التعامل معه حاليا

 gearوبالتالي عند محاولة الوصول إلى العنصر  class Carمن الـ  instanceتكافئ  thisففي هذه الحال 

التابع الذي تم  Scopeوليس  classالـ  Scopeالتي تقع في  gearفإنه سوف يتم التعامل مع   باستخدام ).(

التابع فإنه سوف يتم التعامل  Scopeبشكل مباشر ضمن  gearالمتحول  فيه، أما عند التعامل مع thisاستدعاء 

 الخاص بهذا التابع. gearمع المتحول 

shiftGear(this) إن التابع يقوم بأخذ :reference  علىobject  من نوعCar الـ  وبما أنobject  الذي

 .thisنتعامل معه حاليا من هذا النوع قمنا باستخدام 

 :تلخيص 

this keyword هي عبارة عن كلمة مفتاحية تقوم برد :reference  على الـobject  الحالي الذي يتم التعامل

 معه، يمكن استعمالها في ثلاث حالات:

a-  استدعاء بواني أخرى ضمن الـclass وهنا أن يجب أن تكون الـ   نفسهthis  ضمن جسم البانيأول تعليمة. 

b-  الوصول إلىobject data members مل معه)والتمييز بين ابدلا من متحولات التابع الذي يتم التع

object data members  والـarguments.) 

c-  الحصول علىreference  الـobject .الحالي لاستعماله كوسيط لتابع ما 

 (Thinking in Java page:116) لمزيد من المعلومات يرجى مراجعة كتاب 

object
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 أجيال لغات البرمجة:

 .binary codeمثل الـ الجيل الأول:  -1

 .Assembled Languagesمثل الجيل الثاني:  -2

 ..…,C#,C++,Javaمثل  OOPوتتمثل باللغات غرضية التوجه الجيل الثالث:  -3

والتي تتعامل مع قواعد البيانات حيث يكون الجهد  SQLجرائية مثل غير إمثل باللغات الوتتالجيل الرابع:  -4

تم بسطر أو إنها ت( فdata baseين أو قراءة أو استعلام من ملف في الـ فيذ أي عملية فيها )تخزنالمبذول لت

 . (one statement)تعليمة برمجية واحدة 

 والتي تقترب في تنفيذها من التعلم البشري. normal languagesالـ  وهيالجيل الخامس:  -5

 

 تصنيف لغات البرمجة حسب عملية الترجمة:

 :Assembled Languagesـ  1

 ـ ، حيث يقوم بتحويل كل تعليمة برمجية إلى سطر وحيد من الأصفار Assemblerيتم ترجمتها باستخدام برنامج يدعى ب

 ، ويقوم بترجمة البرنامج بشكل كامل قبل الوصول لمرحلة التنفيذ. (binary code)والواحدات 

 :Interpreted Languagesـ  2

، حيث يقوم بجلب تعليمة برمجية وحيدة من البرنامج، ويقوم Interpreterيتم ترجمتها باستخدام برنامج يدعى بـ 

بتفحصها للتأكد من عدم وجود أخطاء )في حال وجود أخطاء تتوقف عملية الترجمة والتنفيذ(، ثم يقوم بترجمة التعليمة 

وتتكرر هذه العملية  الخاص بهذه التعليمة، binary code، ويقوم مباشرةً بتنفيذ الـ binary codeالبرمجية إلى 

حتى الانتهاء من جميع التعليمات البرمجية أو وجود خطأ في أحد التعليمات، ونلاحظ أنّ عملية الترجمة والتنفيذ تتم معاً 

 .interpreted languagesفي حالة الـ 

 :Compiled Languagesـ  3

 ـ ل البرنامج )الكود البرمجي( للتأكد من عدم ، حيث يقوم بتفحص كامCompilerيتم ترجمتها باستخدام برنامج يدعى ب

، ويحتفظ بنسختين من البرنامج، binary code(، ثم يقوم بتحويل جميع التعليمات إلى syntax errorsوجود أخطاء )

، وبعدها يمكن تنفيذ البرنامج بعد الانتهاء كلياً من عملية الترجمة، binary codeنسخة الكود البرمجي، ونسخة الـ 

عملية الترجمة أو وجود خطأ  ظ أنّ عملية التنفيذ تلي عملية الترجمة، حيث لا يمكن التنفيذ في حال عدم اكتمالونلاح

 .فيها

الخاصة بهذه  compilers، حيث تقوم الـ C, C++, Javaلترجمتها  compilerمن اللغات البرمجية التي تحتاج 

 مما يؤدي إلى تحسين وقت التنفيذ. binary codeاللغات بالتحسين على الكود البرمجي قبل التحويل إلى الـ 

 compilerالـ  هالذي يتوافق معوبعد الانتهاء من عملية البرمجة يصبح البرنامج قابل للتنفيذ من قبل نظام التشغيل 

(Windows, Linux, osX,…..) 
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أي أنها لا تهتم بنوع الآلة التي تقوم بالتشغيل عليها وذلك لأن  machine independentهي  Javaتعتبر لغة   

وبالتالي عند تغيير  Java virtual machine (JVM)لا يقع على عاتق نظام التشغيل بل على  codeتنفيذ الـ 

 التي تقوم بتنفيذ البرنامج على نظام التشغيل فقط. JVMنظام التشغيل نقوم بتغير الـ 

 كالتالي: Javaفتكون مراحل التنفيذ بلغة 

  يتم تخزينCode JAVA  كملف نصي في ملف(.java)  

  تتم ترجمة ملف(.java)  إلى ملف(.class)  الاسميحمل نفس. 

  ملف(.class)  يحويJAVA Bytecode ( الـInstruction Set  الخاصة بالـJVM). 

  الـيتم تفسير Bytecodes عند runtime  

 .interpreted and compiled languageهي  Javaلذا يمكن اعتبار أن لغة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HardWare 

OS(Windows) 

Code.txt Compiler\interpreter

r 

.exe 

Code.Java Javac (java compiler) 

Hardware 

OS(Windows) 

JVM 

Code.class (ByteCode) 
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 

 

 

 

 

 

 

 

Garbage Collector 

بنفس  threadكما ذكرنا سابقا وعند عمل أكثر من  multithreadingهي الـ  Javaإن من خصائص لغة 

إلى جانب الـ  threadكـ  garbage collectorيكون لكل واحدة منها أهمية ما )أولوية(، فيعمل الـ الوقت 

thread  الذي يتم تنفيذه حاليا )ويعتبر الأقل أولوية( وذلك بغرض تحرير اي مساحة لـobject  تم الانتهاء من

 ابلة للاستعمال من جديد.هذا الاستعمال، فيقوم بجعل هذه المساحة ق Scopeاستعماله بعد انتهاء 

 م وجود حالة تقوم بتفعيله. خلال عمل البرنامج أبدا بسبب عد garbage collectorقد لا يتم تفعيل الـ 

 ملاحظة:

 multithreadingلـ مليون التي نقوم بتعبئتها باستخدام الـ  1بأخذ مثال المصفوفة والتي تكون عناصرها من 

يقوم بتعبئة قسم ما أولوية، عند تساوي هذه الأولوية يتم  threadيكون لكل  التي وردت في المحاضرة السابقة،

سوف  threadsما أكثر من باقي الـ  threadالانتهاء من تعبئة كل الاقسام بنفس الوقت، أما عند إعطاء أولوية لـ 

 .threadsقبل باقي الـ  threadيتم الانتهاء من تنفيذ هذا الـ 
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 thread)والذي يعتبر الأقل أولوية( يكون عندها قد دخل الـ  Garbage Collectorالـ  threadفعند تفعيل 

 taskأو اي  serverلسبب ما )يقوم بتحميل ملف من  pauseفي حالة  )مثلا mainتابع الـ  threadالرئيسي )

بة ليتم مناس Garbage Collectorمنفصلة عن البرنامج ولكن يتوقف عمله عليها( عندها تصبح أولوية الـ 

 له.تفعي

، ;( )System.gcأن يعمل وذلك عن طريق استعمال التابع:  Garbage Collectorيمكن عمل إجبار  للـ 

 لتصبح الأولى. GCوالذي يقوم برفع أولوية الـ 

 

 :( )finalizeالتابع 

، ولا يمكن ضمان استدعاؤه خلال التنفيذ وذلك بسبب عدم GCيترافق استدعاء وتنفيذ هذا التابع مع تفعيل الـ 

 .GCضمان عمل الـ 

 :مثال 

class Book { 

boolean  checkedOut  =  false; 

Book (boolean checkOut) { 

checkedOut = checkOut;    } 

void checkIn () { 

checkedOut = false;     }  

public void finalize() {  
if (checkedOut) 

System.out.println("Error: checked out");   }    
}  
public class BM { 

public static void main(String[ ] args) { 
Book novel = new Book(true); 
novel.checkIn(); 
new Book(true);  
// Force garbage collection & finalization: 
System.gc( ); } 

} 

 :توضيح 

لتشير إليه، عندها سوف يتم  referenceبدون أي  class Bookمن الـ  objectقمنا بإنشاء  class BMضمن الـ  

حالما يتم استدعاء  ( )finalizeواستدعاء التابع  objectثم سوف يتم تدمير هذا الـ  objectإنشاء هذا الـ 

System.gc( )  وذلك لأن الـobject تم التخلص منه.غير مستعمل وبالتالي سوف ي 
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public class BM { 
public static void main(String[ ] args) { 

Book novel = new Book(true); 
//Some Code and things to do with object that novel is referring to 

novel = null; //getting rid of the object that novel is referring to } } 

 

Destructor

Java primitive types and wrapper types: 

Primitive types:  وهي بنى المعطيات الأولية التي نتعامل معها عادةint, char, float, …. 

wrapper types:  لكلprimitive type  يوجدclass  مساعد من هذا النوع، أي عند إنشاء متحول من نوع

wrapper type  يكون نوع هذا المتحول عبارة عنreference  علىobject  يكون بحسب نوع الـ

wrapper. 

Wrapper type Size Primitive type 
Boolean - boolean 

Character 16-bit char 
Byte 8-bit byte 
Short 16-bit short 

Integer 32-bit int 
Long 64-bit long 
Float 32-bit float 

Double 64-bit double 
Void - void 

 

 :مثال 

public class Main { 
public static void main(String[ ] args) { 

int a; 

Integer k;//equals Integer k = new Integer( ); 

    }       
      } 
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 تمرين: 

 ما خرج البرنامج التالي:

class Tag { 
Tag(int marker) { 
                 System.out.println  ("Tag(" + marker + ")");    }  

}  
class Card{ 

    Tag t1 = new Tag(1); 

      Card() { 
            System.out.println ("Card ()"); 
            t3 = new Tag(33);    } 

    Tag t2 = new Tag)2(  ; 

    void f() { System.out.println( "f()” ) ;   } 

    Tag t3 = new Tag(3);    

}  
public class BM { 

        public static void main(String[ ] args) { 

        Card t = new Card(); 

        t.f( ); 

        } 

} 

 :توضيح 

التي class data members للـ  initializeفإنه في البداية يتم عمل  class Cardمن الـ  objectعند إنشاء 

  t1,t2,t3، ففي هذه الحالة يتم إنشاء كل من constructorتكون بداخله ثم يتم بعدها استدعاء الـ 

 reference t3ليتم تغيير الـ  ( )Cardثم يتم بعدها استدعاء الـ  )constructor Tagالقيمة ضمن الـ (وطباعة 

ليتم  ( )fيتم استدعاء التابع  ( )Card، بعد الانتهاء من تنفيذ  tag(33)جديد فيتم طباعة objectليقوم بإنشاء 

 .( ) fطباعة 

 مثال آخر:

 بالتعديل على المثال السابق:

Output: 

Tag(“1”) 

Tag(“2”) 

Tag(“3”) 

Card( ) 

Tag(“33”) 

f( ) 
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class Tag { 
Tag(int marker) { 
                 System.out.println  ("Tag(" + marker + ")");    }  

}  
 

class Card{ 

    static Tag t1 = new Tag(1); 

      Card() { 
            System.out.println ("Card ()"); 
            t3 = new Tag(33);    } 

    Tag t2 = new Tag)2(  ; 

    void f() { System.out.println( "f()” ) ;   } 

    Tag t3 = new Tag(3);    

}  
public class BM { 

        public static void main(String[ ] args) { 

        Card t = new Card(); 

        Card m = new Card(); } } 

 :توضيح 

عند  nullيتم إنشاؤه وإسناد القيمة  static class data member وذلك لأنه   t1لا يتكرر استدعاء الباني لـ

لذا يتم  objectوليس على مستوى كل  classعلى مستوى الـ  data memberتشغيل البرنامج أي يكون هذا الـ 

 فيه مرة واحدة فقط. استدعاء الباني الخاص

 

 :تلخيص

 :initializationيكون تسلسل الـ 

1. Class data member. 

2. Object data member. 

 .constructorاستدعاء الـ  .3

 

 

 

 

 

Output: 

Tag(“1”) 

Tag(“2”) 

Tag(“3”) 

Card( ) 

Tag(“33”) 

Tag(“2”) 

Tag(“3”) 

Card( ) 

Tag(“33”) 
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Function Overloading 

لتابع بالـ ا signature( هذا التابع، يتمثل signatureعبارة عن عملية إعادة تعريف للتابع وذلك بتغيير توقيع ) هي

arguments type .و اسم هذا التابع 

 .return typeبالتعديل على الـ  overloadingلا يمكن عمل 

 باستخدام أنواع المعطيات الأولية: function overloadingأمثلة على الـ 

void f3(short x) 

void f3(int x) 

void f3(long x) 

void f3(float x) 

void f3(double x) 

void f2(byte x) 

void f2(short x) 

void f2(int x) 

void f2(long x) 

void f2(float x) 

void f2(double x) 

void f1(char x) 

void f1(byte x) 

void f1(int x) 

void f1(long x) 

void f1(float x) 

void f1(double x) 
void f6(double x) void f5(float x) 

void f5(double x) 
void f4(long x) 

void f4(float x) 

void f4(double x) 
 

 

 :x = 5حيث  f?(x)لاستدعاء ما النوع المطابق ل

f1(int) f2(int) f3(int) F4(long) f6(float) f7(double) 

 :توضيح 

  في حال وجودmethod  لهargument .من النوع نفسه يتم عندها استدعاء هذا التابع 

  وجود عدم في حالmethod  لهargument :من النوع نفسه 

 له نمط أكبر من النمط المطلوب عندها يتم استدعاء هذا التابع. methodفي حال توافر  .1

 compile-errorله نمط أكبر من النمط المطلوب عندها يحدث  methodفي حال عدم توافر  .2

لأصغر أقرب نمط من النمط المطلوب ليتم عندها  castingبالـ   ونحتاج عندها لعمل ما يدعى

 الاستدعاء.

 :مثال 

 :double x = 0حيث  f(x)بفرض قمنا بالاستدعاء 

void f(int x) void f(short x) void f(byte x) 

void f(char x) void f(float x) void f(long x) 

 .f(float(x))فيصبح الاستدعاء كالتالي :  floatعندها يكون أقرب أصغر نمط هو 
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 كالتالي : الحجم الأعلى إلى الأنماط ذاتيتم الإنتقال 

byte to:  short, int, long, float, or double 

short to: int, long, float, or double 

char to:  int, long, float, or double 

int to:     long, float, or double 

long to:  float or double 

float to:  double 

 :مثال 

 ما خرج البرنامج التالي:

public class Leaf { 

int i = 0;        

Leaf increment () {          

i++;              

return   this; } 

void   print () { 

System.out.println ("i = " + i);       }        

public static void main (String[ ] args) {             

         Leaf x = new Leaf();  

         x.increment().increment().increment().print( );             

          } 

} 

 

Finals: 

A. Final Variables: 

 يجب أن تتم تهيئته.و، ولا يمكن تعديله، Constant Variable، هو Final Variableالـ 

 استعماله الخارجي شائع أكثر.، وذلك لأن public staticيعرف غالباً على أنّه 

 :Final Dataخصائص الـ 

 ، ذو قيمة ثابتة لا يمكن تغييرها.class variable، يعتبر finalو static، الذي يعرّف على أنّه fieldالـ 

  استخدام الـfinal  مع الـprimitives.يجعل قيمتها ثابتة ، 

  استخدام الـfinal  مع الـobject references يجعل الـ ،reference  ثابتاً، أي فور تهيئة الـreference  ليشير

 يمكن تعديله. objectآخر، ولكن الـ  objectليشير إلى  referenceمعين، لا يمكن تعديل الـ  objectإلى 

 بحد ذاته ثابتاً. objectطريقة لجعل الـ  Javaلا تؤمّن الـ 

 

Output: 

i = 3 

 

Field: 

data member, member 

variable 
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B. Blank Finals: 

يجب لكن ، وغير مهيّئة بقيمة ابتدائية، finalمعرّفة كـ  fields، وهي blank finalsبتعريف  Javaتسمح الـ 

 .constructorتهيئتها ضمن الـ 

 بالحرص على ذلك. compilerقبل استخدامها، ويقوم الـ  blank finalsيجب دوماً تهيئة الـ 

مختلفاً  final field، فمن الممكن الآن أن يكون الـ final keywordمرونة باستخدام الـ  blank finalsتؤمّن الـ 

 .object، مع الحفاظ على خاصية الثبوتية ضمن الـ objectباختلاف الـ 

C. Final Arguments: 

 .argument listضمن الـ  final، وذلك من خلال تعريفها كـ finalمعيّنة  argumentsبجعل  Javaتسمح الـ 

 .argument referenceتغيير ما يشير إليه الـ  methodوهذا يعني أنه من غير الممكن ضمن الـ 

D. Final Methods: 

 .subclassعليها ضمن  Overrideلا يمكن أن تتم عمليّة الـ  Final Methodالـ 

 

 لها سمتان: Final Methodإن الـ 

  وضع "قفل" على الـmethod لمنع الـ ،class  الوريث من تعديل الـmethod فعند الحاجة لتصميم .method 

م ا، حيث لا يمكن القيfinal methodتعرّف كـ  methodذات سلوك ثابت خلال عملية الوراثة، فإنّ هذه الـ 

 عليها. overrideبعملية الـ 

 .الفعالية 

E. Private and Final: 

، ولا Private Methodsبشكل غير صريح، حيث لا يمكن الوصول إلى الـ  Finalتكون  Private Methodsالـ 

، ولكن private methodإلى  final specifierعليها. من الممكن إضافة الـ  Overrideيمكن القيام بعملية الـ 

 هذا لا يضيف معنى آخر.

F. Final Classes 

 ، أي لا يمكن الوراثة منه.subclass، لا يمكن أن يكون له Final Classالـ 

 تلقائياً. Finalضمنه لا تصبح  Fields، فإنّ الـ Final Classكـ  Class عند تعريف الـ

 بشكل غير صريح. Finalضمنه تصبح  Methodsيمنع الوراثة، فإنّ جميع الـ  Final Classولكن، وبما أنّ الـ 

 ، ولكنّ ذلك لا يضيف معنى آخر.final classضمن  method، إلى final specifierمن الممكن إضافة الـ 
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